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Ring forarsaget af Rhizoctonia solani pa krybhvene. Foto A. Tronsmo.

Ringe | graestaeppet

Pletter / ringe af beskadiget gres,
pa mere end 10 cm, kan vare for-
arsaget af angreb af forskellige
patogene svampe, sdsom Rhzizoctonia
sp., goldfodssyge, eller svampe, der
foriarsager hekseringe (se andet
faktablad).

Hvordan kan man finde ud af hvad
arsagen til skaden er?

Registrerer man gulbrune eller grabru-
ne omrader i graesteppet og bladpletter
med en skarp, morkebrun kant, kan det

vare angreb af Rbizoctonia solani, mens
dens nere slegtning R. cerealins udvikler
uregelmassige gule bladpletter.

Er omrédder i gresplenen lyse til rod-
brune, bladene blege eller brunlige og
rodderne sorte og knakker let, kan det
vare et tegn pd goldfodssyge. Opstir
et storre skadet omrade i planen, pa
samme sted som sidste ir, er det helt

sikkert goldfodssyge.

Sammenfatning

Pleje der ikke stresser
planterne (behovstilpasset
gadning, vanding og luftning)
er de bedste foranstaltninger
mod disse svampe.

God dreening er ogsa
sygdomshaemmende.

Justering af pH til 6 - 6,5 og
gadning med mangansulfat har
givet gode resultater i forhold
til goldfodssyge
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Rhizoctonia solani

Rbizoctonia-arter er udbredte syg-
domsfremkaldende organismer, der
kan inficere en lang raekke planter.
Sygdom forarsaget af Rhizoctonia solani
pa golfgraes blev beskrevet allerede
11913 i USA og er dermed en af de
Yaldste” skadelige svampe pa golf-
graes, mens sygdommen forarsaget
af Rhizoctonia cerealis forst blev forst
beskrevet i 1978.

Sygdommen

Pa engelsk kaldes sygdom forarsaget
af Rbizoctonia solani ”Brown patch”,
fordi den udvikler runde gule /
brune cirkulare eller uregelmaessige
pletter eller ringe i graesplenen
(Billede 1).

Ringenes storrelse kan variere fra
nogle fia cm til 1 m. Ringe som vokser,
har ofte en gralig, violet eller sort kant
som ligner en “rog-ring” af visne, nyligt
inficerede blade. Denne ring kan not-
malt kun ses i morgen-dug eller i meget
fugtigt vejr og er derfor ikke et sikkert
diagnostisk tegn.

Ved alvorlige angreb kan man under
torre betingelser se, at ringen ser ud
som om den er sunket ned i graesmat-
ten, men dette symptom er lettest at se
1 parker, pa teesteder og fairways end pa
kortklippede greens.

Nye angreb har ofte et gron-violet
udseende som bliver gul eller brun ef-
terthanden som sygdommen udvikles.
Svampeangrebet resulterer normalt ikke
1 at alle skud og udlebere visner. Gres-
set inde 1 ringen kan derfor efterhdnden
komme igen nar sygdomstrykket redu-
ceres pa grund af andrede klimatiske
forhold. Denne genetablering betyder,
at det kan veere svart at skelne denne
skade fra skader forirsaget af goldfods-
syge-svampen.
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Billede 1. Ring forarsaget af Rhizoctonia solani pa
krybhvene. Foto: A.Tromsmo..

Pa enkelte blade kommer symptomerne
til at variere i forhold til klippehojden.
Pi graes som klippes hojere end 2,5 cm
udvikler svampen uregelmaessige, solv-
farvet til gule, pletter med en brun kant.
Pi kortklippet gres, vil der sjaldent
veere nogle klare pletter, man vil bare
kunne se generelle bladnekroser (gul-
farvning af blade). Planter der drebes
af svampen far en lysebrun farve, bla-
dene bliver sprode, men far ikke et vadt,
slimet udseende som er karakteristisk
for angreb af Pythium.

Sygdom fordrsaget af Rbizoctonia ce-
realis kaldes pé engelsk ”Yellow Patch”.
Angreb giver uregelmeassige ringe, fra
15 em til 1 m (Fig. 2). R cerealis forarsa-
ger visning af blade, men ingen klare
bladpletter, ’rog-ringe” eller andre tegn
pa svampeinfektion udvikles.

Skadevolderne

Rhbizoctonia svampene overlever som
mycelium i planterne / planterester eller
som hvilelegemer (sklerotier), i filten el-
ler i jorden. Sklerotierne er sorte, og har
en uregelmaessig form med en diameter
pa 1-3 mm. Sklerotier kan ses med en
handlup, men det kan vare vanskeligt at
skelne dem fra sorte sandkorn.

Svampen danner ingen sporer, men
den har karakteristiske hyfer, der danner
retvinklede forgreninger og en tverga-
ende vag dannes oven for forgrenings-
stedet. (Billede. 3).

En anden karakteristisk struktur er
de sdkaldte infektionspuder. For at se
disse er det nedvendigt at anvende et
mikroskop. R. solani vokser bedst ved
temperaturer mellem 18 og 28°C, mens
R. cerealis vokser hurtigst ved 23°C.
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Billede 2. "Yellow patch” forarsaget af Rhizoctonia
cerealis. Foto E.B. Nelson.

Billede 3. Hyfer af Rhizoctonia solani. Laeg maerke
til tveerveeggene oven for forgreningen..

Forhold som gavner
sygdommen

Rhbizoctonia-angreb er mest alvorlige 1
omrader med dérlig drening, 1 kompti-
meret jord, i tyk filt samt ved lav klip-
pehojde som stresser grasset, meget slid
og hojt kvalstofindhold i jorden - og
nér disse forhold kombineres med hoj
fugtighed 1 mindst 12 timer.

For at R. solani kan spredes skal tem-
peraturen vare over 20°C. R. cerealis er
mere kuldetolerant og kan udvikles un-
der 20°C, men stimuleres af de samme
faktorer som R. solani.

I amerikansk litteratur er det beskre-
vet at hyppig anvendelse af organisk
godning kan oge styrken af sygdomsan-
greb forirsaget af Rhizoctonia.

Alle arter af golfgras er modtagelige,
men der er forskelle i resistens bade
mellem arter og mellem sorter.

I USA vurderer man, at alm. hvene
(Agrostis capillaris) et mere modtagelig
end andre grasarter, som anvendes pa
greens



Goldfodssyge

Djaevlens fodaftryk?

Goldfodssyge forirsaget af svam-
pen Gacumannomyces graminis (engelsk
Take-All Patch) er en meget alvorlig
sygdom pa nyanlagte golfgreens, og
i mange lande regnes den som den
alvorligste sygdom efter sneskimmel
(Microdochinm nivale).

Pa aldre greens, gor den mindre
skade, fordi den kan blive udkonkut-
reret af nytteorganismer, der udvikles
i vaekstlaget. Denne positive udvikling
kraever, at man ikke anvender kemika-
lier, der skader de gavnlige organismer.

Sygdommen

Angreb af goldfodssyge optrader forst
som sma, runde, lysegule, gra til rod-
brune pletter i greesplenen (Figur 4).
Pletterne vokser i lobet af sommeren.
Det der er mest typisk for goldfodssyge
er, at de samme pletter kommer tilbage
ar efter 4r, men foreges med 10-15 cm i
storrelse.

Den ydre kant af ringen er ofte
bronzefarvet til gulorange. Efterhan-
den etableres der nyt graes i midten af
pletterne. Det er ofte svingelarter eller
ukrudt, som er mindre modtagelige for
goldfodssyge end enidrig rapgras og
hvene.

Goldfodssyge symptomerne er mest
tydelige, ndr graesset er udsat for torke,
fordi svampen angriber rodderne, sa
planterne fir en nedsat evne til at op-
tage vand. Hvis man forsoger at trekke
en inficeret plante op forbliver rodderne
ofte tilbage i jorden.

P4 inficerede rodder ses, at rodhalsen
er morkebrun eller sort, og i mikrosko-
pet kan man se de karakteristiske sorte,
tradlignende strukturer (myceliestrenge),
der lober parallelt med rodderne. ”(Bil-
lede 5)

Sa lenge svampen ikke traenger ind i
rodderne gor den kun lidt skade, men
hvis planterne er svekkede kan svam-
pehyfer under fugtige betingelser vokse
ind i roden, og blokere ledningsstren-
gene. Om efteraret kan der pa stra-
ene dannes sma flaske-formede sorte
strukturer (ca. 0,5 mm) som kaldes
perithecier.

Billede 4. Goldfodssyge (Gaeumannomyces graminis) pa radsvingel/alm. hvene green. Foto A. Tronsmo.

Billede 5. Myceliestrenge af Gaeumannomyces
graminis pa krybhvene. Foto: T. Espevig.

Svampen spredes ved kontakt mellem
inficeret og sundt plantevav. Perithe-
cierne er svampens reproduktive sta-
dium og indeholder sikaldte ascosporer
som spredes med vinden og kan angribe
nye rodder. Hvor vidt dette er en vigtig
spredningsmade 1 golfgras er ikke klart.

G. graminis ovetlever som mycelium i
inficeret plantemateriale, men ikke frit i
jorden.

Forhold som gavner
sygdommen

Goldfodssyge-svampen forirsager mest
skade pd planter i ’steril” jord, sa som
rene sand greens, eller i jord der er ble-
vet steriliseret med varme eller kemika-
lier. Hoj pH (> 6,5) og manganmangel
stimulerer ogsd angrebene.

Symptomerne er mest fremtraedende
efter koldt og fugtigt vejr som efterfol-
ges af torke.

Pletterne forsvinder normalt efter
4 - 6 ar. Dette skyldes at goldfodssyge-
svampen udkonkurreres af gavnlige
organismer, der udvikles efterhanden
som det organiske materiale i vakstlaget
opbygges og skaber gunstige vaekstbe-
tingelser for nytteorganismer (naturlig
biologisk bekempelse).

Symptomerne kan imidlertid komme
tilbage efter mange ”’sygdomsfrie” ar.
Vi ved ikke, hvilke klimatiske eller andre
forhold, der forarsager nye udbrud.
Dette viser dog, at gavnlige organismer
ikke altid er i stand til at holde skadego-
rerne under kontrol.

Alle arter af golfgraes er modtage-
lige for goldfodssyge, men generelt er
rodsvingel mere modstandsdygtig end
hvenearterne, mens enarig rapgraes lig-
ger midt imellem.

Der er ogsa blevet pavist sorts forskel-
le men de forskellige sorters resistens er
ikke kortlagt under vores forhold.
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Sadan forhindres og reduceres

sygdomsangreb

De mest effektive foranstaltninger
mod sygdomsangrebene er de
plejeforanstaltninger som naevnes i
tjeklisten nedenfor.

Styr vanding i forhold til behow.
Inficerede planter ma ikke torre ud,
for sa bliver symptomerne og skaderne
storre. Behandling med mangansulfat
(68g MnSO xH,O pr 100 m?), der bade
sikrer tilgeengelighed af mangan og
senker pH-vardien, har ofte givet gode
resultater 1 forhold til goldfodssyge.

Goldfodssyge kan ogsa bekampes
ved at fjerne det inficerede graes. Skaer
en torv ud, 15 - 20 cm dybt og 10 cm
ud over det synlige angreb og erstat den
med torv fra en reparationsgreen eller
sa nyt grees.

Muligheden for biologisk bekampelse
af goldfodssyge med tilforte mikroor-
ganismer er blevet undersogt meget.
Man har vist, at bdde svampe og rod-

Checkliste

* Veelg behovstilpasset ggdning
(forsigtigt med kveelstof, men
tilstreekkeligt med kalium, fosfor,

calcium, magnesium og mangan).

e Fjern dug pa greens enten ved at
klippe eller afdugge.

* Fjern vegetation der giver skygge
og forhindrer luftgennemstrgm-
ning over greens. Hvis dette ikke
er muligt, kan det veere ngdven-
digt at installere store ventilato-
rer.

e Vand kun nar det er ngdvendigt.
Vand da rigeligt og tidligt pa
dagen, sa overfladevand hurtigt
kan tarre bort.

koloniserende bakterier kan bekampe
sygdommen, men sadanne biologiske
preparater er ikke tilgzengelige 1 dag;
Men med gode plejerutiner udvikles
en naturlig biologisk bekempelse af
sygdommen. Det hedder ”goldfodssy-
gens tilbagegang” (Take-all decline) og

fjerner pa sigt symptomerne.

e Sgrg for en veekstjord der dreener
godt.

¢ Undga komprimeringsskader.

¢ Oprethold en klippehgjde, der ikke
stresser planterne (minimum 5 mm
for readsvingel / alm. hvene og 3 mm
for krybende hvene).

e Kontroller filten (ma ikke indeholde
mere end 4,5% organisk materiale).

e Luft greens.

e Sgrg for, at pH ligger i omradet fra
omkring 6 til 6,5. Det er iseer vigtigt
ved bekeempelse af goldfodssyge.
Brug forsurende ggdning sa som
ammoniumsulfat og mangansulfat,
hvis du gnsker at seenke pH.
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