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Bilag 1: Projektbeskrivelse

Hvidklover i pleenegrees og bekeempelse af gasebillelarver i pleenegrees

Indledning

Gennem de seneste dr har der veret stigende interesse for brugen af hvidklever (7rifolium repens) i
plener til sportsbrug. Frefirmaerne har udviklet nye sorter af hvidklever, som har en lav vaekstform
og derved er mere egnede til plenebrug. Brugen af hvidklever 1 plenegres til sportsbrug formodes
at give en raekke fordele:

o Kvelstoffiksering — medferer "naturlig gedning’ til graessets vaekst, sparer kunstgadning

e Giver en flot, gren plene gennem en lengere sason inkl. den normalt terre sommertid

e Giver mindre problemer med gésebillelarver

e Konkurrer mod ukrudt

De forelobige erfaringer med hvidklever fra bl.a. fodboldbaner i Aalborg Kommune og fra Viborg
Golfbane er positive. Der er imidlertid en reekke ubesvarede spergsmaél vedr. brugen af hvidklever 1
plenegres. For brugen af hvidklever i plenegreas kan anbefales generelt, ber folgende spergsmal
belyses nermere:

e Spillekvaliteten — hvordan er spillekvaliteten pa pleener med hvidklever, specielt er det
relevant at skridstyrken er stor nok, og at overfladen ikke er for glat? Og hvordan @&ndrer
spillekvaliteten sig over sesonen?

e Optimal andel af hvidklever 1 plenen — hvor stor en andel af pleenen skal udgeres af
hvidklgver for at i den sterste fordel af hvidkleveren?

e Slidstyrke — hvordan er slidstyrken sammenlignet med slidstyrken for rent grees? Kan
hvidkleveren overleve laengere tids slid?

e Kvelstoffiksering og gadningsvirkning — hvor meget kvelstof fikserer hvidkleveren?
Hvordan er behovet for supplerende godskning med kvealstof og med andre neeringsstoffer?

e Ukrudt, svampe og insekter — hvordan konkurrerer hvidklever mod ukrudtsarter? Hvordan
tolererer hvidkleveren angreb af svampe og insekter, og kan plenegras med gasebillelarver
begrense angrebet af gasebillelarver?

e Driftsmassige aspekter — hvor meget og hvor ofte skal der eftersas med hvidklever? Kraver
pleener med hvidklever andre plejebehandlinger end plener med rent grees?

Et andet aktuelt emne indenfor plaenegras er de stadigt hyppigere og alvorligere angreb af
gasebillelarver i pleenegras med betydelige skader til folge. I mangel pa effektive
bekampelsesmetoder er der et stort behov for at undersege, om problemet kan lases eller reduceres
vha. forskellige former for kulturteknik:

e Udséning af hvidklever i den eksisterende plaene

e Udsédning af alm. rajgrees med endofytter i den eksisterende plene

e Udbringning af topdressing med hejt indhold af kompost eller ler for gisebillernes flyvning

Til besvarelse af de mange spergsmél vedr. hvidklever hhv. gésebillelarver kreves der en stor
forskningsindsats. Idratsorganisationerne har i samarbejde med Skov & Landskab foretaget en
prioritering af de vasentligste spergsmal. I det felgende beskrives to delprojekter, som prioriterer
de for tiden vigtigste emner, og som vedr. hhv. 1) spillekvalitet pa plener med hvidklever og 2)
bekaempelse af gisebillelarver.



1. Spillekvalitet pa plzener med hvidklever

Baggrund

Plenens spillekvalitet er af storste betydning for brugernes optimale udbytte af spillet. Brugen af
hvidklgver 1 plenegraes er endnu et nyt fenomen, og der er derfor kun f erfaringer med, hvordan
hvidkleveren evt. pavirker plaenens spillekvalitet. Det er derfor oplagt at lave systematiske
undersogelser af hvidklgverens indvirkning pé forskellige parametre for spillekvalitet.

Der er udviklet metoder og udstyr til méling af spillekvalitet pd fodboldbaner, f.eks. gressets
skridstyrke, boldens rulleleengde, boldopspring (f.eks. Bell & Holmes, 1988), og metoderne har
tidligere vaeret benyttet under danske forhold (Carlsbak & Reeh, 1998). Ligeledes er der metoder til
maling af golfboldens rullelengde pé graes af forskellig kvalitet (f.eks. Dudeck & Peacock, 1981). I
denne undersogelse udnyttes disse metoder til objektiv maling af spillekvalitet. Da spillekvalitet
dog kan omfatte forhold, som er vanskellige at mdle kvantitativt, suppleres undersogelsen med en
brugerundersoggelse, hvor spillerne udsperges om deres opfattelse af spillekvalitet pa grees med og
uden hvidklever

Undersogelsesplan
Undersogelsen omfatter dels malinger af forskellige parametre for spillekvalitet, dels en
brugerundersogelse.

Mdling af spillekvalitet

Miling af spillekvalitet pd fodboldbaner:
Til objektiv vurdering af spillekvalitet pd fodboldbaner benyttes méling af:
e Grassets skridstyrke
e Boldens rulleleengde
e Boldens opspring
Disse mélinger foretages 1 2005 pa fodboldbaner med et betydeligt indhold af hvidklever og pé
referencearealer uden hvidklever. Relevante lokaliteter omfatter bl.a.:
e Sengelose Idretsanlaeg 1 Hoje Taastrup Kommune, hvor der 1 2003 er udsdet hvidklever 1
nogle felter.
e Vejgaards Baner i Aalborg Kommune hvor der gennem flere &r er udsaet hvidklgver i den
ene banehalvdel.
e Changs Baner i Aalborg Kommune hvor der er en stor bestand af naturligt etableret
hvidklegver (dvs. af "ukrudtstype’).
e Hasselager Idratsanleg i Arhus Kommune, hvor der i 2004 forventes etableret en hel bane
med hvidklever og grees 1 blanding samt en hel bane med ren gres. Disse to baner vil fra
2005 kunne give et godt grundlag for at sammenligne pleenegras med og uden hvidklever.
Der kan vise sig at vaere flere mulige lokaliteter, men kun de bedst egnede vil blive benyttet til
undersogelsen. Malingerne af spillekvalitet udferes ved forskellige klippehejder, idet klippehgjden
kan pavirke malingerne, specielt boldens rullelengde.

Maling af skridstyrke i markforsog:

Da plenens skridstyrke forventes at kunne pavirkes en del af indholdet af hvidklaver, etableres der
et markforseg med en serie parceller med forskelligt indhold af hvidklever (procent af spiredygtige
fre — svarer ikke nedvendig vis til procent dekningsgrader):



Indhold af hvidklever Indhold af alm. rajgraes

0% 100%
10% 90%
25% 75%
50% 50%
75% 25%
90% 10%

100% 0%

Forsaget etableres 1 2004 pd KVLs forsegsgard ved Taastrup, og mélinger af skridstyrke udfores i
2005 og 2006. Da der er stor forskel pa hvidkleversorternes vaekst, omfatter forsgget to forskellige
sorter af hvidklagver, en lavt voksende type og en meget lavt voksende type. Forseget vil blive
udfert med 4 gentagelser af hver behandling, dvs. 1 alt 7 blandinger * 2 hvidkleversorter * 4
gentagelser = 56 forsegsparceller. Det forventes, at DLF-Trifolium vil levere hvidkleverfre og
greesfro uden beregning.

Miling af rulleleengde pé golfbane:

Der laves maling af golfboldens rulleleengde pé fairways hhv. med og uden hvidklever. Mélingerne
udferes vha. et stimp meter’, der bruges som standardudstyr til at male rullelengde pd golfgreens.
Malingerne udferes pa fairway pa Viborg Golfbane, hvor der er udsaet et balte med hvidklever péa
tveers af en fairway. Der kan evt. vise sig at veere andre mulige lokaliteter.

Brugerundersogelse

For at fa et mere nuanceret billede af spillekvalitet pa pleenegrees med hvidklgver foretages en
brugerundersogelse, hvor fodboldspillere og golfspillere udsperges om deres opfattelse af plenens
spillekvalitet. Undersogelsen vil benytte sig af interviews af og/eller spergeskemaer til spillerne,
ligesom det kan vere relevant at hente information hos fodboldtraenere, som iagttager spillerne.
Undersogelsen vil dog ogsé omfatte udvikling af metodik til at belyse spillernes holdning, séledes at
metoden vil kunne benyttes ved senere undersegelser af lignende art. Det forventes at
brugerorganisationerne vil deltage i og bidrage til dette udviklingsarbejde, bl.a. identifikationen af
relevante kvalitetsparametre.

Deltagere i undersogelsen vil kunne findes ved fodboldklubber og golfklubber, hvor der er etableret
plenegres med et betydeligt indhold af hvidklever. De relevante lokaliteter omfatter samme
fodboldbaner og golfbane som navnt under maling af spillekvalitet.

Det forventes at Dansk Boldspil Union vil vare behjelpelig med at skabe kontakt til relevante
fodboldklubber.

Forventede resultater og formidling

Malingerne af spillekvalitet forventes at give viden om, hvorvidt tilstedevarelse af hvidklever i
graes pa fodboldbaner pavirker parametre for spillekvalitet sdésom skridstyrke, rullelengde og
boldopspring. Malingerne pa golfbane forventes at give viden om, hvorvidt tilstedevarelse af
hvidklever i graes pa fairways pavirker golfboldens rullelengde. Mélingerne af skridstyrke i
parceller med forskelligt hvidkleverindhold forventes at give viden om sammenh@ngen mellem
indholdet af hvidklever 1 pleenen og plenens slidstyrke. Brugerundersegelsen forventes at give
viden om, hvordan spillerne opfatter tilstedevaerelsen af hvidklever i pleenegrees, og om
hvidkleveren ever vaesentlig indflydelse pa spillekvaliteten. Sammenligning af resultater fra
brugerundersogelsen med mélinger af spillekvalitet forventes endvidere at kunne give grundlag for
videreudvikling af metoder til bedemmelse af plenens spillekvalitet. Undersegelsen forventes at
give grundlag for at skrive en videnskabelig artikel samt tre Videnblade og/eller artikler i
populeartidsskrifter.
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2. Bekeaempelse af gisebillelarver

Baggrund

Gennem de seneste ar har der pa en del fodboldbaner og golfbaner varet store angreb af larver af
gésebiller (Phyllopertha horticola). Angrebene har medfort betragtelige skader pd graesset med
forringet spillekvalitet til folge, og der er et stort behov for effektive bekeempelsesmetoder.
Bek@mpelse af gisebillelarver har varet forsegt med forskellige biologiske bekempelsesmidler.
Bekampelse med nematoder (Heterorhabditis bacteriophora) har under tyske forhold givet en
bekampelsesvirkning pd op til 79% (Ehlers & Peters, 1998) og 1 visse tilfaelde op til 95% (Ehlers,
2000), men under danske forhold har virkningen gennem flere ars forseg veret meget lille og ofte
ikke paviselig (Ravn & Philipsen, 2001, Larsen m.fl., 2004). Bekempelse med antagonistiske
svampe (Metarhizium anisopliae) har i laboratorieforseg givet en god virkning pa op til 100%
(Vestergaard, 2003), men i danske markforseg har der veret en mere begrenset virkning fra 0 til
61% (Larsen m.fl., 2004). Et enkelt kemisk bekempelsesmiddel baseret pa det aktive stof
imidachloprid har 1 to danske afprevninger 2003 vist god virkning pd mellem 76 og 100% (Larsen
m.fl., 2004; Paaske, 2004), men midlet er endnu ikke godkendt til brug pa grasarealer. Desuden er
pesticidbaseret bekempelse generelt uonsket pd fodboldbaner og golfbaner.

En engelsk undersogelse har vist, at teetheden af gasebillelarver pavirkes negativt af
tilstedevaerelsen af hvidklever 1 plenen (Gange m.fl., 1991). Andre erfaringer tyder pé, at alm.
rajgraes med endofytter (en svamp som vokser i grasset uden at skade graesset men som kan skade
insekter, der gnaver af grasset) kan have en begraensende virkning pé tetheden af géasebillelarver.
Der er dog ikke lavet systematiske undersegelser af, om problemet med gésebillelarver kan
reduceres ved at eftersa plenen med hvidkleover eller alm. rajgraes med endofytter.

Praktiske iagttagelser og enkelte pilotforseg tyder pd, at udbringning af topdressingmateriale med et
vist indhold af kompost forud for gésebillernes flyvning i juni maned har en reducerende virkning
pa teetheden af gésebillelarver, muligvis fordi billerne ikke gnsker at leegge &g 1 kompost (Schmidt,
2003). Andre erfaringer tyder p4, at problemet med gasebillelarver kan reduceres ved at udbringe
topdressing med hejt lerindhold eller ved at leegge rullegraes, som er produceret pa lerjord,
antageligt fordi gasebillelarver foretraekker at laegge &g i sandjord. Det er derfor oplagt at lave en
systematisk undersegelse af, om udbringning af topdressing med baseret pd kompost eller lerjord
kan reducere angrebene af gasebillelarver pa plenearealer.

Undersogelsesplan
Formalet med undersogelsen er under praktiske forhold at afpreve, om problemet med angreb af
gésebillelarver kan reduceres ved at eftersd med hvidklgver eller med alm. rajgras med endofytter
eller ved at udbringe topdressing med indhold af kompost eller ler. Undersegelsen omfatter et
samlet markforsegg, der udferes pa en fodboldbane og pé en fairway pa en golfbane. Forsoget
forventes at omfatte folgende behandlinger (om end en vis tilpasning efter praktiske muligheder kan
finde sted):
e Kontrol uden nogen behandling
Hvidklever af sort a
Hvidklever af sort b
Alm. rajgraes af sorten Keystone, der er inficeret med endofytter
Alm. rajgraes af en sort, der ikke er inficeret med endofytter
Topdressing med 0% kompost, dvs. ren sandtopdressing, lagtykkelse 1cm
Topdressing med 25% kompost, lagtykkelse 1cm
Topdressing med 50% kompost, lagtykkelse 1cm
Topdressing med stort lerindhold, lagtykkelse 0,5cm
Topdressing med stort lerindhold, lagtykkelse 1cm
Topdressing med stort lerindhold, lagtykkelse 1,5cm



Forsegsparceller med hvidklever og med alm. rajgraes etableres ved eftersaning i eksisterende grees.
Forud for eftersdningen foretages der en meget grundig vertikalskering af arealet, hvilket forventes
at give en bedre etablering af de eftersdede fra. Eftersdningen udferes 1 2004, hvorved der 1 2005
forventes at vere en etableret bestand af de padgaldende arter. Udbringning af topdressing udferes
forst 1 2005, hvor parcellerne med alm. rajgrees og hvidklever er blevet veletablerede.
Topdressingen udbringes i slutningen af maj, dvs. umiddelbart for gisebillernes flyvning begynder.
Behandlingernes virkning bedemmes ved at opgere larvetatheden i august 2005 og 1 august 2006.
Desuden bedommes grassets tilstand, f.eks. dekningsgrader.

Forsegslokaliteterne udvealges efter, hvor der 1 2003 var store angreb af gasebillelarver. Relevante
lokaliteter omfatter fodboldbaner i Herning Kommune samt Give Goltbane og Hjerring Golfbane.
Det forventes, at DLF-Trifolium vederlagsfrit vil levere fro af hvidklever og alm. rajgraes, og at
leveranderer af topdressingmateriale vil levere topdressing.

Forventede resultater og formidling

Undersogelsen forventes at give viden om, hvorvidt hvidklever eller alm. rajgraes med endofytter 1
plenen reducerer angrebene af gésebillelarver. Endvidere forventes undersegelsen at give viden
om, hvorvidt udbringning af topdressing forud for gasebillernes flyvning reducerer angrebene af
gésebillelarver, samt viden om hvordan kompostindhold og lagtykkelse pavirker virkningen af
topdressing. Undersogelsen forventes at give grundlag for at skrive en videnskabelig artikel samt to
Videnblade og/eller artikler i populertidsskrifter.
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